STARLINK

2. aprila 2024

Urad pre regulaciu elektronickych komunikécii a postovych sluzieb
Tovarenska 7, PO BOX 40, 828 55
Bratislava 24, Slovenska republika.

Vézené damy, vazeni pani,:

Starlink Internet Services Limited (SpaceX) ocefiuje moznost’ poskytnut’ kratke komentare v
reakcii na verejni konzultaciu Uradu pre regulaciu elektronickych komunikacii a postovych
sluzieb (RU) o vyuzivani pasiem 71-76/81-86 GHz. Aj ked’ SpaceX nie je prevadzkovatelom
pevnych sluzieb, ma vlastny zaujem na zdielanom vyuZivani pasiem 71-76/81-86 GHz a ocetiuje
aktivitu RU v tom, Ze podnikol zmyslupIné kroky na podporu efektivneho vyuzivania tohto
zdiel'aného spektra.

Zakladné informacie

SpaceX je stkromné spolocnost’ zalozena v roku 2002 s cielom revolicie v kozmickych
technologiach s kone¢nym cielom umoznit’ I'udstvu stat’ sa multiplanetdrnym druhom. SpaceX
dosiahla sériu historickych mil'nikov a je hrda na to, Ze sa stala prvou stikromnou spolo¢nost’ou v
historii, ktora vyslala astronautov na obezna drahu a bezpecne ich vrétila na Zem. Do dneSného
dna SpaceX uspesne spustila viac ako 320 misii do vesmiru.

SpaceX vyuziva svoje nahromadené odborné znalosti vo vyrobe, dizajne a prevadzke vesmirnych
systtmov na vyvoj Starlink-u, konStelacie satelitov navrhnutych tak, aby poskytovali
vysokorychlostné Sirokopasmové sluzby s nizkou latenciou a za konkurencieschopné ceny do
lokalit po celej Europe a kdekol'vek na svete. Konstelaciu prvej generacie spolo¢nosti SpaceX
tvori negeostaciondrnych satelitov (NGSO) a rozsiahla pozemna infraStruktira vyuzivajuca
pokrocilé komunikacné technologie a technoldgie pre vesmirne operacie. Starlink je navrhnuty
tak, aby efektivne vyuzival zdroje radiového spektra optimalizaciou svojej schopnosti
flexibilne zdiel'at’ spektrum s inymi licencovanymi satelitnymi a pozemnymi pouZivatel'mi, a to
aj prostrednictvom pokrocilych technolégii vytvarania lu¢ov a digitdlneho spracovania.
SpaceX v stCasnosti spaja satelity so zékaznickymi uZivatel'skymi termindlmi v Ku-pasme
pre uplink aj downlink frekvencie, s gateway linkami v Ka-pasme a E-pasme (70/80 GHz).

Pouzivanie pevnych satelitnych sluZieb (Fixed Satellite Services - FSS) ,,E-pasma*

SpaceX sluzi zakaznikom na Slovensku od oktébra 2021. S ciel'om uspokojit’ meniace sa potreby
spotrebitel'ov v oblasti vysokorychlostnych Sirokopasmovych sluzieb, ¢i uz na predmestiach
Bratislavy alebo v najodlahlejSich Castiach Slovenska, SpaceX v st¢asnosti spista a nasadzuje
d’alSiu iteraciu svojej komercnej Starlink satelitnej sluzby. Tato technologia novej generacie
zahfna vylepSené prijimacie zariadenia pre koncovych pouzivatel'ov, novi satelitnt technologiu
a vylepSené pozemné gateway stanice, ktoré zdkaznikom poskytnu este vyssie rychlosti.
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Napriklad pozemné stanice v tejto d’alSej generacii nasadenia budu moct’ vyuzivat frekvencie 71
—76 GHz a 81 — 86 GHz (,,pasmo E* alebo ,,pdsma 70/80 GHz*) na komunikaciu cez branu
(gateway) a budu podporovat’ vyssiu kapacitu a vyssie rychlosti pre siet’ Starlink. SpaceX by
chcel poziadat RU, aby zvazil povolenie pouZivania satelitov v pasme 70/80 GHz v sulade s
tabul’kou frekvencii ITU, kde je E-pasmo pridelené pevnym satelitnym sluzbam na co-primary
zéklade.

Aby sa maximalizovala hodnota tychto pasiem pre slovenskych spotrebitel'ov a podniky, SpaceX
by cheel poziadat’ RU, aby implementoval proces pre pasma 70/80 GHz, ktory by vyhovoval
pevnym spojeniam aj Uzkym ,,tuzkovym* branam pevnych satelitnych sluzieb (“pencil beam”
fixed-satellite service gateway) v spolocnom ramci udel'ovania light licencii. Tento jednoduchy
rdmec by umoznil prevadzkovatel'om registrovat’ pozemné zariadenia na zaklade poradia ,,kto skor
pride®, v zavislosti od umiestnenia, podl'a jedného suboru technickych pravidiel a vyzadoval by si
len malu Gpravu sucasnych pravidiel a online procesov. SpaceX sa domnieva, Ze podavanie sprav
by malo byt jednoduché¢, konzistentné a nemalo by vyzadovat’ vel'a administrativnej prace zo
strany operatora alebo RU. NajdoleZitejsimi metrikami prehladov st umiestnenie lokality alebo
linku a vSetky relevantné technické parametre, ako aj pravidelné kontroly, aby sa zabezpecilo, ze
lokalita alebo link st stale funkéné a neboli premiestnené.

Tento technologicky neutrdlny pristup by mal niekolko ddlezitych vyhod. Konkrétne pristup
udel’'ovania light licencii na viac sluzieb vo vysSich frekvenénych pasmach, ako st pAsma 70/80
GHz, umoznuje rychlejsie preskiimanie a schvalenie prostrednictvom automatizacie zakladnych
kontrol zhody a koexistencie; znizuje administrativne naklady a pracu spojent s manudlnymi
kontrolami pre vSetky okrem najzlozitejSich scendrov rusenia; ulahcCuje koordindciu medzi
r6znymi vedl'aj§imi sluzbami prostrednictvom spolocnej platformy; a podporuje rychle nasadenie
pozemnych zariadeni pre vysokorychlostné bezdrotoveé siete s nizkou latenciou, o prindsa vyhody
Iludom aj firmam. Tento model by mohol vyrazne zlepsSit' proces licencovania satelitnych
pozemnych stanic na Slovensku a zarovenn poskytnut’ lepSiu konektivitu pre slovenskych
spotrebitel'ov.

Struéne povedané, RU by mal zvazit prijatie databazového, light licenéného ramca pre pasmo
70/80 GHz, ktory umozni v§etkym primarnym sluzbam ,,pencil beam®, vratane bran (gateways)
pevnych satelitnych sluzieb, vyuzivat’ pasmo na —principe ,,kto skor pride®. SpaceX odportca,
aby tento ramec na udel’'ovanie light licencii mal tieto vlastnosti:

e Registratna databaza linkov. SpaceX odporaéa, aby RU prijal politiky a softvérovo
riadené procesy pre spojenia (linky) v pasme 70/80 GHz, ktoré ulahcia efektivne
planovanie siete, koordinaciu, koexistenciu a rychle nasadenie pre spotrebitelov.
SpaceX preto by chcel poziadat RU, aby vytvoril a zverejnil verejnti databazu spojeni
(linky) 70/80 GHz na Slovensku — vratane spojeni, ktoré boli nasadené na zéklade
existujucich vyhradnych licencii — tento krok umozni zmysluplnt analyzu a vlastni
koordinaciu medzi uZivatelmi pasma.

' Databaza by mala obsahovat’ zemepisnu $irku, dizku, nadmorskt vysku a azimut vysielacich

a prijimacich antén a rddiofrekvencné vlastnosti kazdého spojenia (napr. stredova frekvencia,
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Zaver

Flexibilné smerovanie. RU by mal prijat’ flexibilné smerovanie pre pasmo 70/80 GHz
v stlade s planmi pasma ITU a CEPT, ktora operdtorom umozni agregovat’ kanaly az
do celého pasma 10 GHz. Povolenie vacsich kanalov maximalizuje hodnotu pasma pre
spotrebitel'ov mobilnych sluzieb 5G a inych sieti tym, Ze umozni vysokokapacitné
backhaul prepojenia bez vyznamného vplyvu na rusivé prostredie.

Technologicka neutralita. RU by mal zabezpedit, aby jeho ramec 70/80 GHz bol
prisposobeny pre vznikajuce co-primary sluzby na technologicky neutrdlnom zaklade.
Na tento uéel by mal RU pridat’ alokéciu pre pevnii druzicovu sluzbu v pasme a za¢lenit
brany (gateways) pevnej druzicovej sluzby do vyssie uvedeného light licenéného ramca
na technologicky neutralnom zéklade. Tento technologicky neutralny pristup by mal
niekol'ko dolezitych vyhod. Konkrétne ide o multi-service light licen¢ny pristup vo
vysSich frekvenénych pasmach, ako je kontrola a schval’ovanie rychlosti v pasme 70/80
GHz prostrednictvom automatizacie zakladnych kontrol zhody a koexistencie; znizuje
administrativne naklady a pracu spojenu s manualnymi kontrolami pre vSetky okrem
najzlozitejSich scenarov rusenia; ulahCuje koordiniciu medzi ré6znymi vedlajSimi
sluzbami prostrednictvom spolo¢nej platformy; a podporuje rychle nasadenie
pozemnych zariadeni pre vysokorychlostné bezdrotové siete s nizkou latenciou, ¢o
prinasa vyhody 'ud’om aj firmam.

Poplatky za nizke spektrum. PretoZe spojenia v pasme 70/80 GHz vytvéraju malé,
predvidatelné oblasti koordindcie, aj ked pouzivaji Siroké kanaly, jedno spojenie
takmer nikdy nevylucuje z prevadzky iné spojenie. V dosledku toho nie je dovod
udelovat’ licencie na spektrum v aukcii alebo ukladat’ poplatky podl’a spotreby. RU by
mal zabezpecit, aby jeho rdmec na udelovanie licencii zahfiial nizke, pauSalne
poplatky stanovené na zaklade uhrady administrativnych nakladov. Nizke poplatky
umoznia operatorom zamerat svoje obmedzené zdroje na obsluhu zidkaznikov
prostrednictvom nasadenia siete a inovativnych ponuk sluzieb.

SpaceX ocefiuje odhodlanie RU vyvinut' progresivny, technologicky neutralny a flexibilny
licenény ramec pre pasmo 70/80 GHz, ktory umozni rychle nasadenie tak potrebnej konektivity
pre 'udi a podniky na celom Slovensku.

SpaceX vita prilezitost’ podelit’ sa o svoje skusenosti s e-pasmom, pracu, ktora sme vykonali s
inymi vladami, a mdze poskytnut’ dodatoéné informéacie RU o tejto zaleZitosti, pretoze usilovne
pracuje na prekonani digitalnej priepasti a na umozneni vysokorychlostného internetu pre vsetky
slovenské domécnosti a firmy.

Sirka pasma, hustota vstupného vykonu antény, maximalny gain antény, vzor gainu antény,
Sumové ¢islo prijmu, polarizécia).



