Energotel a.s., verzia 03

Energotel a.s., Mileticova 7,821 08 Bratislava

Technicka $pecifikacia ucastnickeho rozhrania

v Ucastnickej pripojke
Verzia: 03

Ugastnicka pripojka pre sluzby prenajmu digitalnych
okruhov
a pre sluzby pristupu do siete internet

Technické parametre Géastnickych rozhrani

Déatum vydania; 24.4.2008

17111



Energotel a.s., verzia 03

Informécie uvedené v tomto dokumente su poskytované na zéklade §35 odseku 1 zdkona €. 610/2003 Z.z. o
elektronickych komunikacidch ako technické 3pecifikacie rozhrani pre poskytovanie elektronickych
komunika&nych sluZieb.

Funkénost sluzieb poskytovanych spolotnostou Energotel, a.s. nie je podmienena vyhradne informéciami
uvedenymi v tomto dokumente. Dokument uvadza zakladné technické podmienky pre ginnost koncovych
zariadeni pripojenych k ugastnickemu rozhraniu a ich spolupracu so zariadeniami spolonosti Energotel, a.s.

Tento dokument netvori sG&ast Ziadnej zmluvy uzatvorenej medzi spolotnostou Energotel, a.s. 2 zdkaznikom a
ma len informagny charakter.

Spolotnost’ Energotel, a.s. nezodpoveda za Skodu spdsobeni pripojenim koncovych zariadeni nevyhovujicich
parametrom uvedenym v tejto 3pecifikdcii k verejnej elektronickej komunika&nej sieti Energotel, a.s.

Tento dokument ani Ziadna jeho Zast nesmie byt reprodukovani v nijakej forme bez predchadzajiiceho
pisomného suhlasu spolotnosti Energotel, a.s.. V3etky préava vyhradené.
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Uvod

Tento dokument popisuje mechanické, elektrické a funkéné vlastnosti rozhrani, poskytovanych firmou
Energotel a.s za udelom prendjmu telekomunikagnych okruhov a pristupu do siete Internet.

Je zverejneny na internetovych strankach firmy Energotel a.s — www.energotel.sk a tieZ na strankach
Telekomunikaéného aradu SR - http://www.teleoff. eov.sk/sk/specifikacie/index.html.

Zmeny v poskytovanych rozhraniach firmy Energotel a.s. budii uvergjnené v tomto dokumente na
internetovej stranke firmy Energotel, as,, pripadne v sidle spolognosti Energotel, a.s.

Pripadné otazky stivisiace s fymto dokumentom prosime konzultovat' na:

Energotel a.s.
Miletidova 7

821 08 Bratislava
Slovenskd Republika

Koncovy bod siete

Pre realizéciu rozhrani, poskytovanych firmou Energotel a.s., sa vyuZivaji nasledovné rozhrania
prenosovych a multiplexnych zariadeni v mieste zakonéenia siete:

e rozhranie X.21 pre prenosové rychlosti do 2048kbps

e rozhranie V.35 pre prenosové rychlosti do 2048kbps

e rozhranie G.703 pre prenosové rychlosti E1, E2, E3, STMI1

e rozhranie G.759 pre prenosové rychlosti STM1, STM4, STM16

s rozhranie IEEE 802.3 pre prenosové rychlosti 10Mbps, 100Mbps, 1000Mbps
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3. Rozhranie X.21
Rozhranie je popisané v odporagani ITU-T X.21 a je moZné k nemu pripéjat’ zariadenia vyhovujice
specifikacii ETS] TBR 001. Je urdené pre synchronnu prevadzku vo verejnych datovych sietach.
3.1 Fyzické charakteristiky

Mechanické charakteristiky rozhrania popisuje norma ISO 4903, pripojenie DCE alebo DTE KZ je
realizované 15 pinovym konektorom DB-15F.

PIN £. PIN £,
- Wysielani 1 SHIELD - Tienenie
TR~ foiorie 9 2 TRANSMIT - Vysielanie
RECEIVE - Priem 11 3 CONTROL - Risdenie
INDICATION - Indikécia 12 b R e dcia
SIGHAL ELEMENT TMNG 12 B SIGNAL ELEMENT TIMING - Bit. synchran.
7
15 B SIGNAL GROUND - Signélové zem
Obr. & 1: Konektor rozhrania X.21
Okruh podfa ITU-T Popis okruhu Smersigndlu_| Vyvod A | Vyvod B
G Signal Ground DTE « DCE 8
T Transmit DTE - DCE 2 9
R Receive DTE < DCE 4 11
C Contro! DTE > DCE 3 10
1 Indication DTE < DCE 5 12
S Signal Element Timing DTE < DCE 6 13
Tab. & 1: Priradenie pinov a zoznam obvodov rozhrania X.21
Parameter Hodnota

Napétie generatora naprazdno <8V

Vystupna impedancia generatora =100Q

- pre generator X.27 (V.11) medzi svorkami A-B

Prad nakratko generatora <150 mA

Suhlasné napétie prijimaca (cbvod funkény) -TVaZ+7V

Diferencialne napéatie prijimacda (bez pokodenia) | —12Vaz+12V

Diferencialne napéatie Va.g pre bin. 1 <-03V

Diferencialne napétie Va_g pre bin. 0 >+03V

Tab. & 2: Zikladné parametre vizobnych obvodov podl'a ITU X.27 (v.11)
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Rozhranie V.35

Rozhranie V.35 popisuje odporacanie ITU
pasme primarnej skupiny 60-108 kHz (s ria

sieti rychlostou N x 64kbit/s do rychlosti 2048kbit/s.

Fyzické charakteristiky

Energotel a.s., verzia 03

Mechanické charakteristiky rozhrania popisuje norma ISOQ 2593, pripojenie KZ je realizované 34

V 35. Definuje synchronny prenos dat rychlostou 48 kbit/s v
diacou frekvenciou 104.08 kIiz) alebo prenos dat v datovej

pinovym konektorom MRAC.
PIH PN
56 B A PG
CT=E D C RTS
pech F E DSR
Rl dJ H DTR
L K
M M
RD(A) R B TDIA)
ROE) T 5 TD(B)
RC(A) V U TTC(A)
RCB) X w TTC(B)
z ¥ TC(A)
BB A& TC(E)
DD cc
" z
i K
NN Toitd
Obr. & 2: Konektor rozhrania V.35
Okruh podla Popis okruhu ;g“‘n:{u Vjvod A | Vjvod B
101 PROTECTIVE GROUND - Ochranna zem DTE « DCE A
102 SIGNAL GROUND - Signélové zem DTE « DCE B
105 REQUEST TO SEND - Vyzva na vysielanie DTE = DCE C
READY FOR SENDING
108 Pripraveny na vysielanie DCE > DTE D
107 DATA SET READY - Pohotovost DCE DCE = DTE E
DATA CHANNEL RECEIVED LINE SIGNAL
109 DETECTOR - Detektor prijfmane]j nosnej DCE - DTE F
108.2 DATA TERMINAL READY - Pohotovast DTE | DTE = DCE H
125 CALLING INDICATOR - indikator volania DCE = DTE J
144 LOCAL LOOP — Miestna slucka DTE = DCE L
103 TRANSMITTED DATA - Vysielané déta DTE -» DCE P S
104 RECEIVED DATA - Prijimané data DCE - DTE R T
TRANSMITTER SIGNAL ELEMENT TIMING
113 CGasova zakladha vysielata DTE > DCE u W
RECEIVER SIGNAL ELEMENT TIMING
115 Casova zakladfia prijimaca DCE > DTE M X
TRANSMITTER SIGNAL ELEMENT TIMING
114 Casova zakladha vysielata DCE > DTE Y AA

Tab, & 3: Priradenie pinov a zoznam obvodov rozhrania V.35

Vizobné obvody 103, 104, 113, 114 a 115 sa symetrické, definovand podla ITU V.35, a 105, 106,
107,108.2, 109 a 125 st nesymetricke, definované podfa [TU V.28,
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Parameter Hodnota
ITU V.24 ITU V.35

Napatie generatora naprazdno 25V az+25V
Vystupna impedancia generatora medzi svorkami A-B 50 Qa7 1000
Prepatie zataZe naprazdno —2Vaz+2V
Odpor zataZe 3000 Q az 7000 Q
Kapacita prijima&a spolu s kablom <2.5nF
Strmost’ hrany impulzu na rozhrani < 30 Vius
Sahlasné napétie prijimaga (obvod funkény) -4Vaz+4V
Napatie stavu OFF na strane generatora -5Vaz-15V
Napatie stavu ON na strane generatora +5Vaz+15V
Napéatie stavu OFF na strane prijimaca -3Vaz-15V
Napétie stavu ON na strane prijimaca +3Vaz+1s5V
Diferencidlne napétie Vg pre bin. 1 -0.55V+20%
Diferencidlne napétie Vg pre bin. 0 +0.55V+20%

Tab. & 4: Zikladné parametre viizobnych obvedov podl'a ITU V.28 a V.35
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Rozhranie G.703

K rozhraniu je moZné pripajat’ KZ vyhovujtice $pecifikécii ETSI TBR 12 a jej dodatku. Charakteristiky
rozhrania st predmetom odporugania ITU G.703. Definuje rychlosti 64, 1 544, 2 048, 6 312, 8 448, 32
064, 34 368, 44 736, 97 728, 139 264 a 155 520 kbit/s ako aj pre 2 048 kHz synchronizatné rozhranie,

Fyzické charakteristiky

Koncové zariadenie sa mbZe pripajat’:
e symetricky, 15 pinovym konektorom CANON podl'a ISO 4903
e symetricky, 8 pinovym konektorom RJ-45
s nesymetricky, parom konektorov BNC s koaxidlnym kablom 75

PN £. PIN &.
D - oriimens dé 1 RD - prijimané déta
RD - priimane data ?EI % %I:q)ield RD - tienenie pre RD
- elans déta - vysielang déta
TD - vysiclané déta 11 4 Shield TD - tienenie pre TD
13 2
14 7
15 B

o

Obr. & 3: 15 pinovy kenektor rozhrania G.703 — DB-15F

Okruh podla ITU | Popis okruhu Smer signdlu_ | Vyvod A | Vyvod B
T Transmit DTE - DCE 3 11
R Receive DCE -> DTE 1 9
51 Transmit Ground 4
S2 Receive Ground 2

Tab. & 5: Priradenie pinov a zoznam obvodoy rozhrania G.703 — DB-15F

Okruh podfa ITU | Popis okruhu Smer signalu | Vyvod A | Vyvod B
T Transmit DTE = DCE 1 2
R Receive DCE - DTE 4 5
81 Transmit Ground 3
S2 Receive Ground 6

Tab. & 6: Priradenie pinov a zoznam obvodov rozhrania G.703 — RJ45

Pripojenie pri prenosovych rychlostiach 34 368 kbit/s a vy3sich sa realizuje koaxidlnym voditom

s konektormi BNC.
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Rozhranie G.957

Rozhranie je uréené pre pripajanie zariadeni s prenosovou rychlostou 155 520 kbit/s { STMI ), 622 080
kbit/s { STM4 ) alebo 2 488 320 kbit/s (STM16), ponZivajticich prencsovi technldgiu synchrénnej
digitalnej hierarchie.

Fyzické charakteristiky

Vlastnosti fyzickej vrstvy rozhrania popisuje odportiéanie ITU-T G.657. Ako prenosové médium sa
vyuZivajil monovidové optické vldkna podla odpora&ania ITU-T G.652, ITU-T G.653 2 ITU-T G.654.
Rozhranie vyu¥iva konektor podfa IEC 60874-2, [EC 60874-7, IEC 60874-10 alebo IEC 60874-14.
Rozhranie IEEE 802.3

K rozhraniu je mozné pripajat’ KZ vyhovujice Specifikacii IEEE 802.3.

Fyzické charakteristiky

Konektor pre pripojenie metalickych vedeni pre rychlosti 10, 100 alebo 1000 Mbit/s popisuje [EC
60603-7.

Vyvod Popis okruhu Okruh

1 Transmitted data | TD+

2 Transmitted data | TD-

3 Received data RD+

4 Nepouzité

5 NepouZité _

5] Received data RD-

7 NepouZité

8 Nepouzité

Tab. & 7: Rozhranie IEEE 802.3 — priradenie v¥vodov a okruhov, 10 a 100 Mbit/s

Vyvod Popis okruhu Okruh
1 Circuit 1 BlI_DA+
2 Circuit 1 Bl_DA-
3 Circuit 2 Bl_DB+
4 Circuit 3 BI_DC+
5 Circuit 3 BI_DC-
6 Circuit 2 Bl_DB-
7 Circuit 4 BI_DD+
8 Circuit 4 Bl_DD-

Tab. & 8: Rozhranie IEEE 802.3 — priradenie vyvodov a okruhov, 1000 Mbit/s

Fyzické prevedenie rozhrania pre prenosové rychlosti 10, 100 alebo 1000Mbit/s na optickem médiu je
spoj s konektorom podla IEC 60874-2, IEC 60874-7, , IEC 60874-10 alebo IEC 60874-14.

1000 BASE-SX je optické rozhranie a pouZiva sa na prepojenie na kratke vzdialenosti cez multimédové
optické vldkno s vinovou dikou 850 nm (62,5/125 pm alebo 50/125 pm) (IEEE 802.3:2002, glénok
38).

1000BASE-LX je optické rozhranie a pouZiva sa na prepojenie na dlhé vzdialenosti (do 10km) cez
jednomédové optické viakno s vinovou dlZkou 1310 nm (IEEE 802.3:2002, ¢lanok 38).
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1000BASE-ZX je optické rozhranie a pouZiva sa na prepojenie na dlhé vzdialenosti (do 70km) cez
jednomodové optické vlakno s vinovou dlzkou 1550 nm (IEEE 802.3:2002, ¢lanok 38).

1000BASE-T je elektrické rozhranie (IEEE 802.3:2002, &lanok 40), ktoré sa pouZiva na prepojenie po
pevnych vedeniach kategérie 5 alebo 6. Zasuvkovy konektor RJ45 pre rozhranie 1000BASE-T je
uvedeny v IEEE 802.3 w/x.

Pouzité skratky

IEC - International Electrotechnical Commission

IEEE - Institute of Electrical and Electronics Enegineers Inc., USA

ITU-T - International Telecommunication Union, Telecommunication Standardization Sector
DCE - Data Circuit-terminating Equipment - koncové ddtové zariadenie

DTE - Data Terminal Equipment - ukondenie linkového trakiu

KZ - koncové zariadenie

BNC - Bayonet Neill Concelman konektor

STM1 - prenosova rychlost’ 155 520 kbit/s

STM4 - prenosova rychlost’ 622 080 kbit/s

STM16 - prenosova rychlost 2 488 320 kbit/s
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